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PRESENTACI ON

Un curriculum es mas que un documento escrito, es ante todo un proyecto cultural, social y
educativo, es una forma de organizar un conjunto de practicas educativas.

Estas consideraciones constituyeron uno de los puntos de partida del proceso de construccion
curricular iniciado en la provincia en el afio 1990, como asi también de las adecuaciones
curriculares producidas a partir de 1995. Ambos procesos generaron la participacion critica
de los docentes.

El disefio curricular producido en el afio 1990 (Proyecto Curricular de Educacion
Elemental Bésica para el Nivel Primario) fue el resultado del trabajo fecundo de seis
comisiones regionales que representaban a todos los docentes de la provincia, como asi
también de una comision integrada por profesores disciplinares. Aquéllas propusieron para
el nivel los fines y objetivos de la educacion y acordaron las concepciones y procesos que
debian estar en la base de la propuesta curricular, componentes que denominados marco
tedrico, hacen a la estructura profunda de dicha propuesta curricular. En coherencia con
esa intencionalidad pedagdgica los profesores disciplinares avanzaron en los fundamentos,
propdsitos, contenidos, metodologias de ensefianza y de aprendizaje como asi también en
alternativas de evaluacion, es decir en lo que Contreras Dominguez denomina la estructura
superficial de un curriculum.

En el afio 1995 y dada la aprobacion de los Contenidos Bésicos Comunes se inicidé un
proceso de revision critica del Proyecto Curricular, proceso al que, por sus caracteristicas se
denomind de adecuacion curricular. Es asi como:

- se ratifico el marco tedrico con sus concepciones de hombre, sociedad, educacion,
conocimiento, aprendizaje, ensefianza, ...propuesto por las comisiones docentes en el afio
1990;

- un equipo de profesores disciplinares constatd la presencia y actualizacion de los
contenidos previstos para cada area y disciplina del Proyecto Curricular como asi también
la necesidad de incorporar otros.

A medida que se fue avanzando en este proceso de revision curricular se abrieron espacios
para la consulta. La pertinencia de las observaciones y sugerencias docentes producidas en
los diversos espacios institucionales permitié aumentar la inteligibilidad del citado proyecto
curricular, ratificar la pertinencia de sus fines y objetivos y la consideracion de las practicas
aulicas en contextos singulares y heterogéneos.

Primero como innovacion curricular, luego como revision critica, el disefio curricular para
el nivel refleja ante todo el espiritu con el que se construyen los mismos en la provincia:
libertad, criticidad, intencionalidad profundamente pedagdgica y preocupacion auténtica
por los alumnos y su futuro.

En el presente documento curricular se podran reconocer como fuentes, el proyecto
Curricular de Educacion Elemental Bésica para el Nivel Primario, el Disefio Curricular para
el 1°y 2° ciclo de la E.G.B. como asi tambien la Version preliminar para el tercer ciclo de
la E.G.B. y como dice Salinas Fernandez “...sea como proyecto cultural, sea como realidad
o cruce de practicas de diversa indole, sea como conjunto de relaciones interpersonales, sea
como conjunto de relaciones institucionales, sea como conjunto de objetos e instrumentos
por utilizar en dichas relaciones, puede y debe ser analizado, interpretado y, por supuesto,
mejorado... .



1 FUNDAMVENTACI ON

“..... frente al peligro de la pseudociencia y frente al enorme peligro del conocimiento cientifico aplicado a la tarea de
la destruccion, que pensamos que es mas indispensable que nunca instalar las ciencias, con jerarquia fundamental,
en todo el proceso educativo y, especialmente, en la ensefianza basica. Entendemos que la potenciacion de las ciencias
en la escuela no es un lujo sino una necesidad. Y lo hacemos pensando en una ensefianza de las ciencias que intente
dar a la mayoria de los nifios (quienes no seran, mayoritariamente, ni cientificos ni técnicos) una amplia
comprension de los principales fendmenos del mundo natural. Pero, ademas, y fundamentalmente, pensamos en una
propuesta educativa que ayude a crear en los nifios un cierto «espiritu de la ciencia». Un espiritu que les permita
acceder a los procesos intelectuales, sociales y afectivos con el suficiente grado de racionalidad para que esos actos (los
que integran su vida cotidiana) sean plenos, respetuosos...”

Montse Benlloch

La Ciencia surge de impulsos y necesidades humanas que llevan a buscar respuestas racio-
nales a muchas preguntas. El largo itinerario de la humanidad, desde los tiempos primitivos
hasta el tiempo actual, se ha visto sacudido con frecuencia por maltiples y diversos sucesos
que contribuyeron a nutrir con mas contenidos y con nuevas motivaciones el proceso
social, y a la vez, progresivamente a acelerar el ritmo de los acontecimientos histéricos. En
esta secuencia de realidades y de hechos (que han modificado profundamente las
estructuras economicas, politicas y culturales y las escalas de valores vigentes) la
construccion cientifica -la Ciencia-, que representa tan significativamente la naturaleza
inteligente del hombre, aparece en un plano preponderante, con una funcion protagonica y
decisiva.

Se parte de una concepcion de Ciencia como un cuerpo dindmico de conocimientos acu-
mulados y sistematizados en continua evolucion, que se expresa a traves de etapas de
estabilidad y otras de reestructuracion y/o cambio, producto de estrategias Yy
procedimientos creativos, 16gicos y experimentales.

Las ciencias constituyen, pues, una combinacion de procesos y productos vinculados entre
si y dependientes unos de otros, que se yerguen hoy como uno de los pilares mas
importantes de la sociedad moderna. Esta acepcion amplia de ciencia, entendida como
construccion social y reflejo de la cosmovisidn sociohistorica de contexto, contempla no
solamente lo que ya sabemos sino el conjunto de métodos y procedimientos para averiguar
lo que todavia no sabemos. Mirar el mundo desde las Ciencias Naturales, implica un
recorte de la realidad desde las disciplinas que la integran, es decir modos especificos de
pensar, hablar y actuar.

¢Cudl es el papel de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela?. El nifio ingresa a
la escuela con un amplio bagaje de experiencias, de interacciones con lo tecnol6gico y con
el medio natural. Llegan con sus observaciones, sus preguntas, y con las respuestas que han
podido elaborar, muchas veces alejadas de la “verdad cientifica» (que siempre es
provisoria). La escuela debe ayudarlos a formular mejor sus preguntas, sus estrategias de
exploracion y busqueda de respuestas. Las diferentes areas del conocimiento aportan su
riqueza a esta formacion integral, y el trabajo en Ciencias Naturales lo hace con su modo



particular de blsqueda de respuestas (experimental, sistematica, racional), ya que la ciencia
no se apoya en una simple lista de hechos sino en una forma de pensamiento critico y en la
capacidad para la resolucion de problemas.

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la E.G.B. se propone entonces:

Mediante las Ciencias Naturales, los alumnos accederan a un conocimiento actualizado de la estructura y
dindmica del universo, desarrollando un entendimiento de la naturaleza, de los métodos de la ciencia, asi
como de las relaciones complejas entre ciencia y sociedad.

Al mismo tiempo la ciencia escolar ayuda a desarrollar las habilidades intelectuales y los
procesos creativos que le permitiran al nifio adecuarse a su ambiente, tratando de que llegue
a conocer sus capacidades y comprender que puede responder a sus interrogantes y
resolver muchos de sus problemas con el esfuerzo personal. Aunque los alumnos no
descubran nuevos hechos para la humanidad, es importante que sepan hallar informacién
nueva para si mismos, cosa que deben hacer diariamente para insertarse en el mundo actual
y del futuro. La escuela cumplird su funcion, cuando proporcione oportunidades para la
busqueda de respuestas, que ayuden a los estudiantes a adaptarse critica y reflexivamente a
los vertiginosos cambios que se producen en nuestra sociedad.

Ademés, dado que la Educacion General Basica puede ser la Unica instruccion sistematica
que reciban algunos alumnos, es necesario que vayan cimentando un criterio ciudadano que
les permita actuar en su medio, y que al finalizar este ciclo cuenten con los recursos para
aumentar por su propia cuenta los conocimientos que necesiten. Para ello deben
comprender la tarea cientifica y tecnoldgica a fin de juzgar inteligentemente las soluciones
de aquellos problemas cientificos que tengan un decidido impacto social.

Asumiendo que los conocimientos cientificos que nos ocupan deberan ser abordados por
nifios y jovenes, cuyas edades oscilan entre los 6 y 12 afios, de los cuales no todos serdn
cientificos o técnicos, se propone un aprendizaje que les permita elaborar estrategias para
investigar, explicar y resolver problemas de la realidad, que los capacite para un abordaje
cientifico de la vida cotidiana. En otras palabras... una Ciencia para todos.

ENCUADRE DI DACTI CO

2.1. Las Ciencias Naturales en el séptimo afio de la E.G.B.

Desde el punto de vista de la educacion en general, y del area de Ciencias Naturales en
particular, la propuesta pedagdgico curricular debe favorecer la autoestima y la confianza en
si mismos y el conocimiento y la aceptacion de los cambios corporales y psicoldgicos que
se presentan en esta edad.



En funcién de las capacidades cognitivas que van logrando los alumnos (la posibilidad de
un razonamiento hipotético-deductivo, es decir de extraer o sacar conclusiones a partir de
hipotesis y no Unicamente a partir de observaciones directas sobre hechos o fenémenos, la
capacidad de considerar el conjunto de casos posibles, de aplicar operaciones de
clasificacion, conservacion y seriacion en funcion de propiedades no observables
directamente) y los avances en los conocimientos en otras areas, se podra trabajar
enfatizando la comprension de procesos globales como por ejemplo las transformaciones
de la materia y la energia, y la construccion de nociones como la de ecosistema y célula. En
efecto, a partir de los 12 afios los alumnos no s6lo muestran una capacidad creciente para
llevar a cabo razonamientos e inferencias utilizando como base enunciados Yy
proposiciones, sino que pueden hacerlo prescindiendo progresivamente de un apoyo
manipulativo concreto y alcanzando niveles cada vez mayores de generalizacion y
formalizacion.

Ademas este paso del pensamiento concreto al formal puede presentarse en forma muy
despareja entre un alumno y otro, lo que provoca desniveles que deben ser tenidos en
cuenta. Esto significa elaborar estrategias o alternativas para los diferentes momentos que
estan viviendo los alumnos en su evolucion. Por lo tanto, uno de los desafios mas impor -
tantes es como acompaniar esta transicion desde el pensamiento concreto, que en varios
temas de Ciencias Naturales aun persiste, a los distintos grados de abstraccion que
requieren ciertas tematicas como por ejemplo: dentro del campo de la fisica, las ideas de
campo de fuerza (gravitatorio, magnético y eléctrico), dentro del campo de la quimica, el
modelo cinético molecular o dentro de la biologia, la homeostasia o el modelo celular.
Debemos tener en cuenta que esta evolucion no se da de manera uniforme y que las
investigaciones sobre las ideas previas de los alumnos, demuestran que éstas condicionan
también el desarrollo evolutivo.

Teniendo en cuenta, que por un lado, este afio cierra una etapa en la educacion del
individuo, y por otro, lo prepara para el proximo nivel escolar, el séptimo afio debe ser de
profundizacion y revision de contenidos y adquisicidn de estrategias cognitivas mas
complejas. Deberia brindar una base cultural para todos, atendiendo a la diversidad y
formando un ciudadano activo, critico y creativo que entienda la educacion como un
proceso permanente.

¢Como se traducen estas caracteristicas en la propuesta del area de Ciencias Naturales?

El desafio es la elaboracion de una propuesta equilibrada que contemple las fuentes
epistemoldgicas, psicopedagdgicas y sociales del curriculum cientifico y apunte a desarrollar
en los alumnos capacidades o competencias especificas variadas.

Entre las capacidades a las que deberia apuntarse en Ciencias Naturales figuran:

s Desarrollar el pensamiento I6gico: implica ser capaz de analizar situaciones, buscar
explicaciones a preguntas acerca de como y por qué funcionan las cosas, analizar a
donde conduce una idea y saber comprobar sus implicancias.

s Ampliar o cambiar las representaciones sobre los fenémenos naturales, que faci-
liten una mayor comprension del conocimiento cientifico y enriquezcan su
vision del mundo: Comprender progresivamente los modelos explicativos de las
ciencias.



s Aplicar estrategias cognitivas y técnicas para la resolucion de problemas
cientificos, distinguiéndolas de las que se usan al abordar problemas cotidianos:
implica el uso de procedimientos de la ciencia como la identificacion de problemas, la
busqueda de informacion de diferentes fuentes, la elaboracién de anticipaciones e
hipotesis, el disefio de experiencias para comprobarlas, la recoleccion y organizacién de
datos, la adquisicion de técnicas y destrezas especificas, la comunicacién clara y en
formato cientifico, la utilizacion de distintos lenguajes (simbolos, formulas, gréaficos,
textos y tablas), etc.

s Desarrollar progresivamente estructuras conceptuales mas complejas que les
permitan apropiarse del conocimiento cientifico: establecer relaciones entre
conceptos, hacer uso de conceptos y teorias para la explicacion de fendmenos
naturales, seleccionar y controlar variables, avanzar desde un esquema causal hacia la
multicausalidad, comprender el funcionamiento de sistemas, etc.

§ Conocer y poner en practica actitudes propias del quehacer cientifico: implica
comportamientos como antidogmatismo, necesidad de comprobar datos, no llevarse
por las apariencias, no generalizar apresuradamente, necesidad de consultar distintas
fuentes, rigurosidad, disposicion a cambiar de opinion si se presentan datos suficientes,
actitud de defensa de la vida, la salud y el medioambiente, etc.

s Valorar la contribucion de la ciencia a la mejora de la vida de las personas, reco-
nociendo sus beneficios y limitaciones. Ser capaz de desarrollar opiniones
informadas y racionales acerca de los temas cientificos y ambientales. Participar activa y
criticamente en su nivel de toma de decisiones relativas al tema cientifico y ambiental.

s Entender a la ciencia como una actividad humana en continua evolucion y cam-
bio, producto de las distintas sociedades y tiempos histéricos, sometida por lo
tanto a las presiones sociales. Reconocer la falibilidad y la dependencia teérica de la
observacion y del experimento, reconocer la naturaleza provisional de las explicaciones
cientificas. Admitir que la investigacion cientifica estd influenciada por la cosmovision
social.

2.2. Propositos

La ensefianza de las Ciencias Naturales en 7° afio tiene como propasitos, desarrollar en los
alumnos capacidades para:

Comprender y utilizar los conceptos bésicos de la ciencia y su método, para elaborar
una interpretacion sistematica de los fendmenos naturales, logrando una alfabetizacion
cientifica, que le permita actuar critica, activa y creativamente en la sociedad.

Conocer diversidad y unidad de patrones, relaciones entre estructuras y funciones,
interacciones, continuidad y cambio en los distintos niveles de organizacion de los seres
Vivos.



Acceder a la comprension de las distintas interacciones fisicas causantes de los cambios
en las propiedades de la materia como asi también a las transformaciones energéticas
asociadas a dichos cambios.

Utilizar modelos microscépicos de la estructura de los materiales para interpretar y
explicar observaciones, propiedades y cambios de los materiales.

Identificar las relaciones entre caracteristicas y cambios en el ambiente para favorecer la
comprension de conceptos complejos como ambiente, ecosistema y desarrollo
sustentable.

Utilizar conocimientos sobre el cuerpo humano para generar actitudes de cuidado de la
salud y prevenir enfermedades, propiciando un clima individual y social sano 'y
saludable e identificando las relaciones entre salud y ambiente.

Iniciar la comprension de la ciencia como un proceso de construccion social, sometido
a evaluacion y revision continua, para que los alumnos perciban que las afirmaciones
cientificas pueden ser refutadas por nuevos hechos o evidencias.

Desarrollar conductas experimentales para resolver problemas fisicos, quimicos y
bioldgicos del entorno, y explorar la realidad con un grado de autonomia cognitiva
creciente.

2.3. Contenidos

Compartimos la definicion amplia de contenidos planteada en la fundamentacién general,
que incluye con la misma jerarquia los conceptos, procedimientos y actitudes.
Consideramos que carece de sentido la discusion acerca de priorizar un tipo de contenido
en desmedro de otros. Pero creemos que es importante, caracterizarlos, desde la
perspectiva especifica de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Contenidos conceptuales

La definicion de contenidos conceptuales es amplia e incluye por ejemplo definiciones,
conceptos, teorias, leyes, principios: el producto sistematizado del conocimiento cientifico.

En este afio los alumnos deberan afianzar los conceptos que han sido desarrollados en el
primero y segundo ciclo a partir de la reelaboracion de los mismos que les permita ampliar
sus propias representaciones.

Estos contenidos conceptuales estaran formulados teniendo en cuenta las caracteristicas del
proceso de ensefianza aprendizaje donde no solo se debe tener presente la estructura logica
de una disciplina sino también la estructura psicolégica, es decir cbmo se organizan los
conceptos en la mente de nifios y nifias. (Pozo, 1987).

Otro aspecto a considerar es que algunos de los contenidos planteados para Ciencias
Naturales como las teméticas de salud, ambiente y consumo, podran ser abordadas desde
enfoques interdisciplinarios o transversales dada la complejidad y riqueza de los mismos.



Contenidos procedimentales

Las Ciencias Naturales son un ambito privilegiado para la ensefianza de contenidos
procedimentales, por la posibilidad de realizar investigaciones dentro de la ciencia escolar.

Gutiérrez Vazquez (1982) en su «Reflexion sobre la ensefianza de las ciencias naturales en
la escuela primaria» destaca el papel irremplazable que juegan los procedimientos de:
observacion, manipulacion y experimentacién con objetos concretos en el desarrollo
cognitivo del nifio.

Aludimos a la palabra procedimientos en un sentido amplio incluyendo: estrategias de
observacion (comparacion y clasificacion) y exploracion sistematica, destrezas
instrumentales, medicion, técnicas, metodologias de elaboraciébn de hipotesis,
experimentacion, interpretacion de datos, comunicacion de resultados, etc., que tienen la
particularidad de ser un conjunto de acciones ordenadas y orientadas hacia la consecucion
de una meta.

No se alude a la ensefianza del método cientifico, que muchas veces es ensefiado como el
Unico método de la ciencia y consistente en un conjunto de pasos fijos, definidos y
secuenciados. Se propone la ensefianza de un conjunto de procedimientos que aproximen a
los alumnos a formas de trabajar mas sistematicas y rigurosas, mas cercanas y coherentes
con el modo de produccion del conocimiento cientifico. (Fumagalli, 1993).

Al aprender ciencia, los alumnos tienen que usar procedimientos que se hallan préximos a
los que utiliza un cientifico en sus investigaciones (formular hipétesis, medir, contrastar
modelos, etc.), pero también deben utilizar otros procedimientos especificos no de la
ciencia sino del aprendizaje escolar, para leer y comprender los textos cientificos,
decodificar las graficas, comunicar sus ideas y conocimientos, etc. Estos procedimientos
generales deben recibir también un tratamiento especifico en el curriculo de ciencias si se
quiere que los alumnos logren utilizarlos en su aprendizaje. (Pozo y Gomez Crespo, 1998)

En los primeros intentos de investigaciones, predominan metodologias espontaneas en los
alumnos: observan superficialmente, buscan la confirmacion de sus ideas sin estar abiertos
hacia posibles contradicciones o contra evidencias, parcializan la evidencia disponible y rara
vez chequean o repiten sus observaciones o hacen mediciones.

Dar cabida en el aula al trabajo sistematico de los procedimientos permitird modificar la
tendencia de los alumnos de generalizar acriticamente, a partir de observaciones
cualitativas.

Por ultimo, no podemos dejar de mencionar que ademas de las actividades experimentales,
las explicaciones del docente, las salidas de campo, las visitas, los campamentos, las ferias
de ciencias, las entrevistas a cientificos, etc. resultan de un valor fundamental en la
ensefianza y aprendizaje de la ciencia. No debemos desconocer tampoco el impacto de
distintos lenguajes y medios de comunicacién utilizados por los alumnos en el &mbito no
formal, como importantes vias de acceso al conocimiento, por eso sugerimos incluir tam-
bién las actividades interactivas con la computadora, la elaboracion de publicaciones
gréficas, videos, programas radiales, etc., en la medida de las posibilidades.
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Contenidos actitudinales

La inclusion de contenidos actitudinales: valores, normas, principios éticos, responde a la
necesidad de explicitar aquellos valores que a menudo se han ensefiado en la escuela y que
se traslucen en los enfoques adoptados para la ensefianza de cualquier contenido
conceptual.

«Desde la perspectiva de la educacion cientifica, junto a la adquisicion de conceptos, uso y
dominio de procedimientos, debe estimularse el desarrollo de actitudes de curiosidad e
interés por todo lo relativo al medio y a su conservacion, y también de cuidado del propio
cuerpo, de flexibilidad intelectual y de una disposicidn de rigor metddico y critico, de gusto
por el conocimiento y la verdad, de aprecio del trabajo investigador en equipo, de exigencia
de razones y argumentaciones en la discusion de las ideas y en la adopcion de posturas
propias de rigor, para distinguir los hechos comprobados de las meras opiniones.»
(Documento: Ciencias de la naturaleza, secundaria obligatoria, Ministerio de Educacion y
Ciencia).

No hay duda que actitudes tales como participar, dudar, criticar, cuestionar y crear son
compartidas por los cientificos tanto como por los nifios. Estas actitudes estan
estrechamente relacionadas con el modo en que se construye el conocimiento en ciencias.

Si bien existe socialmente un ideario de las actitudes cientificas deseables, es importante
desmitificar la vision tradicional del cientifico, acercando su trabajo a una perspectiva
cotidiana y entendiéndolo como otra forma, con sus caracteristicas particulares, de
construccion social.

2.4. Consideraciones metodolégicas

Sin desconocer la existencia de diversas posturas acerca de la ensefianza de las ciencias
desarrolladas a través del tiempo, intentamos profundizar un planteamiento didéctico
actualizado que responda no s6lo a los conocimientos disponibles hoy sobre cémo
aprenden los alumnos y qué tipos de intervencion docente favorece este aprendizaje, sino
también, al modelo de ciencia vigente.

Adherimos a un modelo de ciencia como actividad constructiva, en permanente revision,
incorporando el producto y proceso de la misma en un momento histérico. A esta
concepcion de ciencia, le corresponde un planteamiento didactico que realce el papel activo
y de construccion cognitiva en su aprendizaje.

El enfoque constructivista de la ensefianza y el aprendizaje, considera, por un lado, al sujeto
que aprende como parte activa en el proceso de aprendizaje e implicado en aportar sus
conocimientos previos para construir significados en situaciones nuevas. Construir
significados es generar relaciones entre el conocimiento ya existente y los nuevos
fenémenos y/o informacién. Por otro lado, considera al sujeto que ensefia como parte
indispensable en dicho proceso de construccion de conocimientos, que con su intervencion
posibilita el aprendizaje. (Driver, 1988).

Sobre las ideas previas de los alumnos en distintos temas de Ciencias Naturales, se sugiere a
los docentes consultar la numerosa bibliografia producto de la investigacion didactica
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realizada con alumnos de distintas edades y contextos sociales. Estas publicaciones incluyen
la mayoria de los temas propuestos en este curriculum.

Es importante sefialar también, la relacién existente entre experiencia, lenguaje y conoci-
miento. Desde los nifios pequefios hasta los adultos especializados, estos tres aspectos
coexisten en el desarrollo cognitivo. Vygotsky atribuye al lenguaje un papel fundamental en
el desarrollo intelectual. Segin afirma “el lenguaje es un mediador y la estructura de los
signos que contiene, modifica cualitativamente el desarrollo mental”. Desde el punto de
vista de la educacion cientifica es necesario promover “modos de observar” la realidad y
“modos de relacionarse” con la realidad, es decir, modos de pensar, hablar y hacer, pero
basicamente la capacidad de operar con los tres simultineamente. Cobra importancia
entonces resignificar el valor de las palabras:

s cOmo invitacion para formar conceptos (Bruner),

s porque se les atribuye capacidad formativa en las estructuras de pensamiento,

s COMOo poderosos instrumentos para organizar y comunicar la informacion que
proviene del medio natural y social,

s pero también como via de acceso a las complejas redes de significados

s que les otorgan los nifios (suposiciones, creencias, preconceptos, etc.).

Hasta hace poco tiempo, existia la tendencia a pensar que los nifios no traian conocimien-
tos “cientificos” a la escuela, y que si los tenian era facil sustituirlos por otros mas
adecuados: los escolares. Actualmente hay suficientes aportes para revalorizar las ideas,
suposiciones, teorias que los nifios elaboran a partir de su experiencia cotidiana. Si bien
estas ideas no se corresponden estrictamente con las ideas de los cientificos, siempre ponen
en evidencia un esfuerzo enorme por construir redes que mantengan juntos hechos
diversos aun aquellos que aparecen desconectados entre si, por lo tanto, son muy
resistentes a los cambios. Siendo coherentes con lo enunciado deberiamos adoptar una
postura diferente de como ensefiar y aprender la ciencia. El desafio para nosotros es
insertarnos constructivamente en esa organizacion de conocimientos para explorar,
desarrollar y modificar las ideas de los nifios, en lugar de intentar desplazarlas o
reemplazarlas. De esta forma las actividades planificadas para producir la evolucion
conceptual en los alumnos, basadas en la comprension de sus ideas previas responde a un
modelo de investigacion cientifica que partiendo de la matriz tedrica existente, lleva al
desarrollo de nuevas teorias.

Las ideas unificadoras o principios generales que articulan el cuerpo teorico de las discipli-
nas, son las que permiten elaborar una explicacion sistematica de los fendGmenos naturales,
es decir el punto de llegada para una alfabetizacion cientifica. Estas ideas deben orientar la
seleccion de los contenidos de ensefianza y su organizacién. Iniciando la ensefianza con
ejemplos, desde el caso particular al general, los alumnos deben ir construyéndolas
gradualmente, para poder analizar cualquier caso o situacion en el marco de estos modelos
explicativos. Segun Coll y otros (1994): “Dentro de los conceptos cientificos que deben
aprender los alumnos puede establecerse una distincion entre los principios o conceptos
estructurantes y los conceptos especificos. Los principios serian conceptos muy generales,
de un gran nivel de abstraccion, que suelen subyacer a la organizacion conceptual de un
area, aunque no siempre se hagan lo suficientemente explicitos. Ideas tales como la de
tiempo historico en Historia, la igualdad en Matematica, o los principios de conservacion
en Fisica, son algo mas que conceptos especificos, puntuales, que puedan ser objeto de
estudio en una unidad o blogue de unidades concretas. Son principios que atraviesan todos
los contenidos de esas materias y cuya comprension plena debe ser uno de los objetivos
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esenciales de su inclusion en la educacion obligatoria. Dificilmente se pueden comprender
nociones mas especificas si no se dominan esos principios”.

En este afio es adecuado profundizar distintas estrategias de aprendizaje y enfocar la tarea
en reconocer las habilidades que el alumno posee, qué estrategias utiliza cuando desarrolla
una determinada tarea, qué significados y sentido del uso estratégico de uno u otro
procedimiento otorgan a las actividades que se desarrollan en el aula, qué posibilidades de
transferencia considera en otras situaciones de aprendizaje.

El acento en propiciar la reflexion acerca de cudl puede ser la técnica o el método
adecuado, cuando y por qué utilizarlo, favorecera una actuacion mas autbnoma. Afianzar el
disefio y la ejecucion de experimentos cada vez con menor ayuda del docente y en
contextos menos familiares.

Para E.G.B. 1 y 2 se explicitan las ideas generales o principios que se espera que los
alumnos construyan para cada eje y/o disciplina de las Ciencias Naturales. Estas ideas
centrales deben ser revisadas en este 7° afio, ya que, constituyen marcos explicativos
abarcadores de los temas y fendbmenos a tratar. En este afio el alumno se encuentra en
condiciones de comenzar a profundizarlas, lo que dard base al trabajo por disciplinas. Se
explicitan estos principios en la caracterizacion de los ejes tematicos.

Ensefianza de las Ciencias vs. Naturaleza de la Ciencia y del trabajo cientifico

Hodson (1994) considera que la ensefianza de las ciencias consta de tres aspectos
principales:

s el aprendizaje de la ciencia, adquiriendo y desarrollando conocimientos tedricos y
conceptuales.

s el aprendizaje sobre la naturaleza de la ciencia, desarrollando un entendimiento de la
naturaleza y los métodos de la ciencia, siendo conscientes de las interacciones
complejas entre ciencia y sociedad.

s la préctica de la ciencia, desarrollando los conocimientos técnicos sobre la investigacion
cientifica y la resolucion de problemas.

El aprendizaje sobre la naturaleza de la ciencia, quizds sea uno de los aspectos a
profundizar en este afio y que seguira trabajandose en afios posteriores, teniendo en cuenta
que los otros dos aspectos se vienen abordando desde el primer ciclo con distinto grado de
alcance.

En general, los mensajes sobre la naturaleza de la ciencia y la actividad cientifica son
transmitidos en forma implicita, a través del lenguaje de la instruccién, el material
bibliogréfico y el disefio de experiencias de aprendizaje. La comprension que adquiere un
estudiante sobre este aspecto proviene de las interacciones con experiencias de aprendizaje
informales como peliculas, television, visitas a museos, etc.

Una estrategia para lograr este aprendizaje consiste en hacer explicito lo implicito, y aportar
a desmitificar las concepciones estereotipadas de la ciencia y del cientifico.
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Las edades de los alumnos de este afio nos permiten comenzar a movernos entre las
observaciones directas y los hechos concretos y el planteo de preguntas y la formulacion de
ideas o hipdtesis para explicarlos.

La planificacion para llevar adelante este objetivo debe estar en conformidad a un modelo
cientifico que sea valido filosoficamente. Un modelo de ciencia que reconozca la falibilidad
y la dependencia tedrica de la observacién y del experimento, que admita que la ciencia esta
influida por consideraciones socioecondmicas, culturales, éticas y politicas.

Entre las actividades sugeridas para tal fin, se destacan: permitir a los estudiantes que
realicen sus propias investigaciones, y al finalizarlas, reflexionen sobre el proceso seguido,
sobre su progreso personal, el empleo de estudios de casos historicos, simulaciones y
reconstrucciones dramaticas, debates, actividades con computadora, experimentos que
impliquen reflexion, etc.

Orientaciones didacticas

Si esperamos promover actividades que fomenten el aprendizaje de las ciencias, prestare-
mos especial atencion en aspectos como: la organizacién del aula, el rol que adoptaremos,
la socializacién de los significados atribuidos por los nifios a los temas presentados (uso del
lenguaje), los materiales que usaremos, cOmo evaluaremos el éxito de nuestro trabajo, etc.

Si adherimos a una vision de aprendizaje en la que el alumno es activo en comprender
creativamente y, para ello usa habilidades como por ejemplo testear y modificar sus ideas,
las experiencias a proveerse deberian permitir, por ejemplo, que busque activamente
evidencias a través de sus propios sentidos, evalle sus ideas y la forma en que llevo a cabo
sus investigaciones, tome en cuenta otras ideas y use diversas fuentes de informacion y
comunicacion.

Se espera que la organizacion planteada, facilite la intervencion del docente, la interaccion
de los alumnos entre si y con los materiales. Estos tendrén la funcién de proveer esa
informacion, asi como despertar curiosidad sobre los temas a abordar.

Es deseable planificar unidades tematicas, enmarcadas en los propositos y los lineamientos
de acreditacion, donde se expliciten los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que se pretenden abordar sobre un tema en particular, las aplicaciones en la
vida cotidiana, y las vinculaciones con los temas transversales.

No debe entenderse a los ejes pensados independientemente unos de otros, ya que conteni-
dos de los distintos ejes pueden aportar a una unidad, cuando sea necesario para el
desarrollo del tema.

Es importante también, incluir las problematicas centrales a contestar, formuladas a partir
de preguntas motivadoras y las propuestas de actividades especialmente disefiadas para los
contenidos que se elige trabajar.

Es importante sefialar que antes de encarar el desarrollo de cualquier tema, el docente debe
promover actividades que fomenten en los alumnos, la posibilidad de explicar los diferentes
significados que le atribuyen a ese concepto. Es decir, parece un problema comun,
encontrar que los alumnos otorgan a palabras del lenguaje cotidiano significados distintos a
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los que le atribuye la ciencia. Esto da lugar a preconcepciones que se construyen y
estabilizan en su estructura cognitiva. El aula como espacio donde se cruzan distintas
culturas entre ellas la cientifica, tendera a favorecer un mayor entendimiento del leguaje de
la ciencia a partir del trabajo con las preconcepciones. El docente debe prestar especial
atencion al tipo de preguntas que realiza y a su formulacion. En una clase se expresaran
preguntas abiertas que despierten curiosidad, que lleven implicitamente un desafio y
promuevan lineas de accion del tipo: “;qué te parece si lo averiguamos?” y “,cOmo
hacemos para averiguarlo?”, que conduzcan a la formulacion de preguntas por el mismo
alumno. La realizacién de preguntas por los alumnos es vital en este modelo de aprendizaje
y por ello, no pueden estar ausentes en la clase. También es necesario que se den respuestas
a algunas cuestiones teniendo especial cuidado que no lleven a paralizar otras preguntas 0 a
apagar la curiosidad infantil.

Recordemos que uno de los objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales es el desa-
rrollo de explicaciones causales en los alumnos, desde formas no cientificas (animistas,
artificialistas, finalistas, etc.) a explicaciones cada vez mas cientificas (Langford, 1989). Por

Por ultimo para que el docente pueda orientar la actividad, identificar los «errores» sistema-
ticos de sus alumnos, seleccionar los materiales adecuados, sefialar las contradicciones o
sugerir contrargumentos que ayuden a la construccion del conocimiento, es de esperar que
conozca el tema con mucha mayor profundidad de lo que aspira que sus alumnos
aprendan.

2.5. Evaluacion

Como norma general, la evaluacion tenderd a ser mas valida cuanto menos se diferencie de
las propias actividades de aprendizaje (Pozo, 1992). Por lo tanto, la evaluacion en el area de
Ciencias Naturales debe estar en concordancia con la propuesta de contenidos y la
metodologia desarrollada. En este marco, el seguimiento realizado por el docente de cada
una de las actividades planificadas y la evolucion de sus alumnos, serd un elemento
indispensable para planificar futuras intervenciones.

Serd necesario disefiar instrumentos especificos para evaluar contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.
En la evaluacion de contenidos conceptuales es importante utilizar metodologias de trabajo
(procedimientos) similares a los trabajados con los alumnos en el desarrollo de las clases.
No debe perderse de vista a la hora de la evaluacion, la construccion progresiva por parte
de los alumnos de las ideas unificadoras o principios generales que articulan la seleccion y
organizacion de los contenidos de ensefianza. De esta forma varios de los temas o
conceptos trabajados, apuntardn a la apropiacion de estas ideas, por lo tanto las
evaluaciones se disefiaran sobre la base de temaéticas concretas, sin perder de vista los
principios generales que articulan el cuerpo tedrico de las disciplinas. Los conceptos
forman parte de lo que se ha llamado “el saber”. Evaluar conceptos supone conocer en qué
medida han sido comprendidos. Debemos tener en cuenta que es mas dificil evaluar la
comprension, que el recuerdo de hechos y datos. Se presentan a continuacion algunos
ejemplos de actividades para evaluar conceptos (Pozo, 1992):

- Actividades de definicién de conceptos.

- Actividades de reconocimiento de definicion de un concepto.
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- Actividades de exposicion temética.
- Actividades de poner ejemplos.
- Actividades de solucion de problemas.

Estas actividades, que se presentaron en un orden de complejidad creciente, requieren de
los alumnos distintas estrategias cognitivas. De esta forma las Ultimas son las méas comple-
tas porque pueden incluir a todas las anteriores. Sin embargo las conocidas preguntas de
respuestas mdltiples, por ejemplo, pueden representar una ventaja a la hora de detectar los
errores mas comunes sobre un concepto. Por lo tanto es recomendable usar todos los tipos
de actividades, segun la especificidad de lo que se quiere evaluar, analizando ventajas y
desventajas en cada caso.

La evaluacion de los contenidos procedimentales debera apuntar a un “saber hacer espe-
cifico”: una técnica (ej.. filtrar), una destreza (ej.. uso de microscopio), una estrategia
cognitiva (ej.. control de variables) puede repetirse y/o aplicarse a nuevas situaciones
correctamente. Evaluar los procedimientos adquiridos durante el aprendizaje supone
entonces, comprobar su funcionalidad (Coll y Valls, 1992). Para evaluar los procedimientos,
deben considerarse dos aspectos:

- Que el alumno posee el saber referido al procedimiento, es decir, conoce qué acciones
lo componen, en qué orden se abordan y las condiciones para su puesta en practica.
- Eluso y la aplicacion que es capaz de dar a su conocimiento en ciertas situaciones.

Para disefiar actividades de evaluacion de procedimientos, pueden tenerse en cuenta los
indicadores sugeridos por Coll y Valls (1992):

- Conocer el procedimiento.

- Saber usarlo en una situacion determinada.

- Saber generalizar el procedimiento a otras situaciones.

- Seleccionar el procedimiento adecuado que debe usarse en una situacion determinada.
- Automatizar el procedimiento.

La evaluacion de procedimientos debe realizarse de manera sistematica en el proceso de
aprendizaje, promoviendo una reflexion continua de los pasos que se han seguido a fin de
lograr mediante la metacognicion, que los alumnos los hagan conscientes y por lo tanto les
resulte mas facil automatizarlos.

En el plano de las actitudes no se pueden desconocer las dificultades para evaluar valores y
normas ya que la escuela no esta sola en esta tarea sino que la comparte con la familia y la
sociedad. Los mensajes son diversos y complejos y provienen de distintos campos de
intereses. De todas formas creemos valioso estar atentos a la evolucion de las actitudes de
nuestros alumnos, por ejemplo el progreso desde un plano mas individual a otro que
contemple los aspectos sociocomunitarios. Para evaluar las actitudes se pueden tener en
cuenta los mismos indicadores que orientan su ensefianza (Gomez y Mauri, 1986):

- Conocimiento de la actitud.
- Saber valorar su necesidad.
- Conocer las razones cientificas, sociales y culturales en las que se asientan las actitudes.

Conocer y comprender ciertas actitudes no asegura que los alumnos las sientan y menos
que se comporten de acuerdo a ellas, pero ciertamente son los primeros pasos para
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adquirirlas. Las observaciones sistematicas de los comportamientos de los alumnos
referidos a la actitud cientifica y frente a la Ciencia son indicadores importantes a la hora de
la evaluacion.
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ORGANI ZACI ON CURRI CULAR DE LOS
CONTENI DOS

Los contenidos se presentan agrupados en ejes tematicos relacionados con temas afines a
las distintas disciplinas o enfoques de las mismas; que los estructuran y les dan continuidad
en el primero, segundo ciclo y séptimo afio.

Los ejes seleccionados son:

Los seres vivos y el ambiente. Sus caracteristicas, interacciones y cambios.
El hombre y la salud.

Los procesos fisicos.

Las sustancias.

El Universo, la Tierra'y sus cambios.

Los contenidos procedimentales generales, relacionados con estrategias cognitivas estan
presentados por separado. Hay mayor nivel de complejidad para este afio, sobre todo en los
requerimientos cognitivos para el disefio y realizacion de experimentos.

Los contenidos actitudinales correspondientes al presente afio se incluyen también en un
apartado independiente.

Esta agrupacion no constituye un temario, ni son unidades. El docente o equipo docente
debera decidir cobmo distribuirlos y secuenciarlos. “Atravesara” los ejes, eligiendo de cada
uno de ellos, los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, que considere
mas adecuados a la unidad didactica a desarrollar. Los contenidos de procedimientos y
actitudes deben trabajarse conjuntamente con los contenidos conceptuales.

Se incluye una Sintesis Explicativa por eje a los efectos de orientar los enfoques y alcances
de los contenidos propuestos, incluyendo algunas sugerencias didéacticas.

3.1. Eje organizador

Mediante las Ciencias Naturales, los alumnos accederdn a un conocimiento
actualizado de la estructura y dindmica del universo, desarrollando un
entendimiento de la naturaleza, de los métodos de la ciencia, asi como de las
relaciones complejas entre ciencia y sociedad.

3.2. Ideas basicas
Interactuando con los materiales, objetos y seres vivos, organizamos la exploracion de la
realidad, y la explicamos estableciendo regularidades entre los hechos, efectuando

anticipaciones sobre ciertos cambios y articulando observaciones, de manera cada vez
mas rica y compleja.

18



Interpretando la complejidad de la estructura y dindmica del universo, reconocemos a la
Tierra como un sistema con determinadas condiciones que permiten la aparicion y
evolucion de la vida.

A través del conocimiento del cuerpo humano, su funcionamiento y sus cambios, asi
como de adecuadas conductas de prevencion, valoramos la salud como un bien
individual y social.

3.3. Caracterizacion de los ejes tematicos.

Introduccion: relaciones entre los ejes

Existen distintos tipos de relaciones entre los ejes tematicos adoptados en este documento,
por ejemplo relaciones entre contenidos conceptuales de dos 0 més ejes y relacion entre la
I6gica de organizacion de los contenidos en distintos ejes.

Se incorporan conceptos estructurantes que vinculan o relacionan contenidos de los
distintos ejes. Estos conceptos integradores que atraviesan esta propuesta son:

Diversidad: de materiales, de rocas, de seres vivos, de objetos celestes.

Cambio: de temperatura, de estado de agregacién, de posicién y movimiento, cambios
quimicos, cambios en las especies...

Sistema: &tomo, molécula, célula, 6rganos, tierra, universo...

Estructura: de los sistemas...

Equilibrio: de fuerzas, quimico, homeostético...

Estos conceptos le permiten al docente establecer un hilo conductor que orienta su trabajo,
y avanzar hacia estructuras integradoras de mayor complejidad cognitiva.

Eje: Los seres vivos y el ambiente, sus caracteristicas, interacciones y cambios

Es necesario destacar la importancia de continuar trabajando en paralelo los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

En este afio se promueve la resignificacion del concepto de ser vivo a partir de los
conceptos de unidad, diversidad, estructura, funcién, interaccion y equilibrio entre otros. Se
aportara desde estos conceptos a la comprensién de la homeostasis o equilibrio dindmico
en los seres vivos, tema que también se desarrolla en el eje EI hombre y la salud. En las
plantas es posible iniciar el abordaje de la produccion de alimento sin incorporar el
intercambio gaseoso. El uso de indicadores quimicos como el Lugol, el reactivo de Fehling,
0 el reactivo de Benedict pueden apoyar la construccion de la idea de que los azlcares se
forman en el interior de las plantas. Se puede vincular esto a las estructuras y funciones de
la planta que participan directa o indirectamente en el proceso de la fotosintesis (raices,
tallos, hojas, frutos). Es interesante introducir también la amplia gama de variantes de
funcion que presentan en los Grganos vegetales (tallos fotosintéticos, tallos acumuladores
de reserva, catéfilas, etc) y su uso como alimento.

La Teoria celular se presenta en este afio desde la observacion de células al microscopio, la

confrontacion de interpretaciones sobre la observacion, la relacion de lo macroscépico con
lo microscopico (Ej: formas de las células con su funcion en un 6rgano vegetal o animal), el
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analisis de las concepciones histéricas sobre las células y el vinculo del tema a aspectos
cotidianos relacionados al cuerpo humano y a la tecnologia.

La nocidn de diversidad puede abordarse a nivel ecolégico, taxonémico y evolutivo. A nivel
ecoldgico los alumnos reconocen los atributos de la poblacion (natalidad, mortalidad,
migracion, distribucion, crecimiento) tomando como objeto de estudio la poblacion
humana de la propia localidad o poblaciones silvestres.

A nivel taxondmico se profundiza lo aprendido en los afios anteriores. Tendemos a que
los alumnos alcancen la comprension de la existencia de un sistema de nomenclatura
binario, la nocion de categoria taxonomica y la clasificacion en Cinco Reinos.

La clasificacion de los seres vivos y la existencia de grupos taxonémicos extinguidos nos
ofrecen el contexto para introducir ideas sobre la evolucion.

La Educacion ambiental requiere vincular el rea a las Ciencias Sociales a través de
conceptos como el de sistema y el andlisis de problematicas del contexto.

Eje: El hombre y la salud

Se profundizan conceptos relativos a las funciones de nutricion, relacion y reproduccion,
como asi también a la salud y la sexualidad.

En cuanto a la funcién de nutricion se plantea desde la alimentacidn hasta el proceso de la
excrecion, pasando por la digestion y asimilacién de los nutrientes, y su relacion con las
células (esto implica integrar el aparato digestivo, circulatorio, respiratorio y urinario). La
nutricion se aborda desde un perspectiva global que no debe excluir componentes
culturales intimamente relacionados a la salud.

En referencia a las funciones de relacion y coordinacién es interesante que los alumnos se
aproximen en un nivel precientifico al significado de homeostasia, y que comprendan que,
los sistemas nervioso, enddcrino, e inmunoldgico, en su actividad conjunta, actian como
reguladores del resto de las actividades organicas. En el estudio del sistema nervioso es
importante vincular los érganos de los sentidos a contenidos vistos en fisica y quimica
como sonido, luz, calor y temperatura, &cidos y bases.

Sobre la reproduccién es importante destacar que es necesario diferenciar reproduccion de
sexualidad. La reproduccién humana no es s6lo un hecho bioldgico, tiene dimensiones
socioculturales y no cumple exclusivamente la funcion reproductiva sino que es una parte
integrante de la personalidad. Sugerimos el tratamiento multidisciplinar del tema en
conjunto con profesionales del medio como psicélogos, sexdlogos, médicos y otros
especialistas.

Como en los afios anteriores enfatizamos la necesidad de que los alumnos entiendan la
salud como conquista personal y social, valoren la prevencién y comprendan a la salud
como bienestar fisico o bioldgico, bienestar psicoldgico o equilibrio emocional y bienestar
social en el sentido de tener posibilidades de participacion en actividades sociales
recreativas, etc.
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Eje: Los procesos fisicos

El eje “Los procesos fisicos” se continua trabajando en este séptimo afio tratando de
profundizar los conceptos trabajados a lo largo de E.G.B. 1 y 2, continuando con una
vision espiralada del curriculum.

Este eje se basa en la idea de lograr en el alumno un avance en el desarrollo de
procedimientos y actitudes relacionados con el trabajo cientifico en la resolucion de
problemas en forma conjunta entre los alumnos y el profesor. Ofrecer al alumno la
oportunidad de trabajar sobre situaciones abiertas que exijan la busqueda de nuevas
respuestas.

Al mismo tiempo es fundamental continuar con tematicas en funcion de determinados
conceptos que son estructurantes y globalizadores en el esquema de pensamiento de la
fisica. Estos son materia, energia, interacciones, pues permiten unificar la vision de
fendmenos aparentemente disimiles a través de patrones dindmicos comunes para la
descripcidn de casi todos los procesos fisicos. Son estos conceptos los que van a facilitar el
establecimiento de interrelaciones entre los diferentes contenidos seleccionados, a partir de
la idea de que en la naturaleza hay materia e interacciones y que estas Gltimas son las
causantes de los cambios en las propiedades de la materia y que todo cambio esta asociado a
una transformacion energética.

Se propone continuar con el estudio del concepto de fuerza, trabajado en afios anteriores,
incorporando el concepto de la fuerza empuje. Todas las fuerzas son producto de
interacciones. El estudio de las distintas interacciones, de su naturaleza, de sus propiedades,
se ha convertido en los ultimos tiempos en un tema de especial interés para los fisicos.
Actualmente se sigue investigando sobre cuéles son, como son, como se producen, qué las
produce. Se acepta que todas las interacciones que se presentan en la naturaleza pueden
agruparse en cuatro clases de fuerzas fundamentales: gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y debil.

Diversas investigaciones muestran que el concepto de fuerza surge en el nifio a temprana
edad. En su interaccién con el medio ha debido aplicar fuerzas en innumerables ocasiones
para sostener un objeto, para empujar un carrito, para tirar de una cuerda, etc. Como
resultado de estas acciones, se ha ido formando un concepto de fuerza amplio y sélido.
Este concepto, nacido espontaneamente, adjudica a las fuerzas propiedades que no
corresponden a la realidad y que, por ello, entran en contradiccion con las nociones fisicas
actualmente aceptadas, como por ejemplo las ideas previas: “la fuerza es algo que hay
dentro de los objetos”, “un objeto permanece en reposo en un plano inclinado porque hace
fuerza para no caer”, “los cuerpos mas pesados caen primero”, etc.

Para revertir estas concepciones es importante ir construyendo determinadas ideas basicas
como pueden ser:

* La fuerza es un tipo de accion que un cuerpo ejerce sobre otro.

» Un cuerpo no puede ejercer fuerza sobre si mismo.

» Una fuerza al actuar sobre un cuerpo, puede producir dos clases de efectos:
- puede producir deformaciones en el cuerpo, (el cuerpo se dobla, se rompe, se
estira, etc.)
- puede producir cambios en el movimiento que tiene el cuerpo, (aumentar o
disminuir su velocidad).
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Es importante lograr que los alumnos identifiquen los distintos tipos de fuerzas que actuan
en situaciones cotidianas, como las gravitatorias, eléctricas, elasticas o las ejercidas por los
fluidos y que puedan explicar su efecto sobre los cuerpos cuando éste sea sencillo.

Para abordar la fuerza empuje es necesario previamente diferenciar los conceptos de fuerza
y de presion en solidos. En general aparece la idea previa que si aumenta la presion lo que
aumenta es la fuerza aplicada sin considerar la superficie donde es aplicada esa fuerza. En
este afio es necesario comenzar a trabajar este concepto sin utilizar férmulas trabajando de
manera intuitiva y manipulativa, donde se primara tanto la observacion cualitativa como su
representacion e interpretacion gréafica.

Esto facilitara la construccion de esta idea desde el punto de vista fisico, experimentando
con solidos, con control de variables, tratando de encontrar la relacion de
proporcionalidad. Posteriormente se podra introducir la presion que ejercen los fluidos,
experimentando con diferentes liquidos. Reconocer las variables que influyen en la presion
hidrostatica y relacionarlo con la flotacion. Asociar estos conceptos con la presion que
ejerce el aire. Estos contenidos se relacionan con los de la unidad de agua y aire del eje de
las sustancias. Se podran organizar unidades didacticas integradas para lograr un mejor
conocimiento de la atmésfera y litdsfera, e introducir contenidos que vinculen aspectos de
la ciencia y la tecnologia con relacion a la sociedad. Se sugiere la revision bibliogréafica de
los distintos instrumentos usados a lo largo de la historia para medir la presién atmosférica.

En cuanto a la energia se propone el estudio del calor como mecanismo de transferencia de
energia entre dos cuerpos que estan a distinta temperatura.

Se continua el estudio del calor como agente productor de cambios (cambios en la temperatura
de los cuerpos, cambios de tamafio, cambios de estado), se remarca también en este afio la
concepcion del calor como forma de transferencia de energia.

Puede ser importante trabajar el fendbmeno de calentamiento de objetos por friccion para
formar una concepcion correcta del calor, fundamentalmente por su relevancia historica ya
que su interpretacion contribuy6 de forma decisiva a desterrar la teoria del cal6rico. Por tal
motivo se considera importante también la lectura y andlisis de investigaciones o
experimentos historicos referidos a la transformacion de diversas formas de energia en
calor.

En cuanto a la luz, se analizan distintos fendmenos que nos permiten dar explicacion a
hechos cotidianos. Se estudia la propagacion de la luz al pasar por distintos medios
registrando la desviacion que sufre el rayo segun la densidad de cada material. También se
experimenta la trayectoria que siguen los rayos de luz al pasar a través de laminas de caras
paralelas y distintos cuerpos transparentes con caras curvas (lentes gruesas). Es importante
tener en cuenta, en este tema, las ideas previas que frecuentemente encontramos en los
alumnos.

Es importante destacar el valor del trabajo de contenidos procedimentales, ya que son un
requisito muy importante para la construccion y profundizacion de conceptos abstractos o
complejos. Es por eso que en los contenidos, se incluyen procedimientos especificos para
ejemplificar y orientar la didéctica de su ensefianza. El docente debe tener en cuenta los
contenidos que se han trabajado en el segundo ciclo y los alcances de los mismos, que seran
ampliados y profundizados en el 7° afio.

El desarrollo de los contenidos propuestos a lo largo de los siete afios deberia contribuir al

proposito general de que los alumnos accedan a la comprension de las distintas
interacciones fisicas causantes de los cambios en las propiedades de la materia, como asi
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también a las transformaciones energéticas asociadas a dichos cambios. Es en este Gltimo
afio donde se propone que los alumnos elaboren proyectos de trabajo cientificos para que
puedan avanzar en la comprension del modo de trabajo de la fisica. Esto permitira:
despertar el interés de los alumnos por los problemas a abordarse, estudiar su precisa
definicion, elaborar hipétesis, disefiar estrategias de solucién fundamentando todo lo que se
vaya realizando: construccién de dispositivos tecnoldgicos, andlisis de los resultados
obtenidos, reflexion sobre las nuevas perspectivas abiertas, replanteo del problema en un
nuevo nivel de analisis, con relacién a otros contenidos tedricos, elaboracion de un informe
final y comunicacion de todos sus trabajos en forma clara y precisa.

Este trabajo favorecera: la interaccion con especialistas de la comunidad, la planificacion de
experiencias con control de variables, el dominio del campo conceptual abarcado en el
proyecto, la conexion con problemas que la fisica ha estudiado a lo largo de la historia y la
forma en que los ha resuelto, pudiendo confluir en distintas actividades cientificas
extraescolares.

Eje: Las sustancias

La indagacion sistematica de las caracteristicas de los materiales sienta la base para la
construccién del concepto de sustancia; para ello a lo largo de E.G.B. 1y 2 es necesario
que se haya construido la nocién de “material”, nocion que nos permite acercarnos al
concepto de sustancias presentes en la materia.

La seleccion de contenidos para este afio entonces, tendria como objetivo fundamental
afianzar el concepto del modelo cinético molecular de la materia: la materia esta formada
por particulas (&tomos y moléculas), comenzando con el tratamiento de las interacciones
entre particulas, de manera de generar las bases necesarias para la inclusién del modelo
atémico en afios posteriores. Este modelo, permitira la interpretacion de las estructuras de
los estados de la materia y las propiedades fundamentales que los diferencian (unidad y
diversidad).

Para introducir a los alumnos en las ideas principales de este modelo, es necesario retomar
sus aprendizajes previos acerca de las propiedades del agua, poniendo a consideracion de
los alumnos la idea de que esta sustancia podria estar formada por particulas muy pequefias
(no necesariamente introduciendo aqui atn la denominacién de “molécula”), y que estas
particulas estan “pegadas” en el hielo, y “juntas, pero mas mdviles” en el agua liquida;
cuando se evapora se reparte en el aire, por lo que en estado gaseoso, se podria decir que
las particulas estan “distanciadas y muy maviles”. No se pretende aqui que los alumnos den
explicaciones a cada uno de los fendmenos, sino mostrar que las mismas ideas podrian
servir para estudiar otros materiales.

Una vez caracterizados los estados de la materia, pueden comenzarse las interpretaciones
de los cambios de estado, la energia asociada a los mismos y las propiedades intensivas:
temperatura de fusion y temperatura de ebullicion, de facil determinacion, permitiendo la
representacion gréfica de los mismos y su interpretacion posterior. Cabe mencionar que en
este momento resultaria de sumo interés poder establecer finalmente, la diferencia que
existe entre la ebullicion y la evaporacion, pues ya se conoce el modelo cinético que facilita
su interpretacion. Debe aprovecharse al maximo la posibilidad que nos brinda el cierre de la
etapa del atomismo, que permite a los alumnos hacer interpretaciones microscopicas de
fendmenos que hasta entonces s6lo podian ser comprendidos superficialmente.
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Con respecto a los cambios quimicos es necesario que en esta etapa se afiance el
reconocimiento de la aparicion de materiales nuevos en una transformacion, como el caso
de los gases. Para poder colaborar al desarrollo de representaciones de los gases como
sustancias y su identificacion en un cambio quimico, primeramente se favorecera el trabajo
de exploracién de los comportamientos principales del aire, seleccionando experimentos
donde se reconozcan algunos comportamientos tipicos de este material (respuesta a los
cambios de temperatura y cambios de volumen facilmente observables), que permitan la
identificacion de otros gases en un cambio quimico. A tal fin, se muestran algunas
reacciones quimicas sencillas, como por ejemplo, la aparicién de diéxido de carbono luego
de mezclar vinagre y bicarbonato; la combustion de un trozo de madera; la identificacion
de compuestos organicos, &cidos y bases utilizando sustancias indicadoras. Estos ejemplos
favorecen discusiones grupales acerca de cuéles sefiales (aparte de la aparicion de gases)
indican la presencia de un nuevo material (colores o aspectos visibles diferentes).

En el trabajo con reacciones quimicas se puede proponer a los alumnos el desarrollo de
experimentos en los que se modifique una variable como por ejemplo la cantidad de un
reactivo o la temperatura de calentamiento, para ayudar a observar diversos resultados del
proceso en funcion de la variable elegida y tender a la idea de que el resultado de una
reaccion quimica depende de varios factores, y que para obtener los mismos hace falta
mantener las mismas condiciones.

El estudio de la forma en que las transformaciones quimicas de materiales se utilizan a gran
escala para producir sustancias de importancia, como fertilizantes, medicamentos, plasticos
0 metales, permitird focalizar la informacién a recopilar, en las condiciones que se
producen estos procesos, la aparicion de sustancias no deseadas, efectos de algunos de los
desechos, facilidad con que pueden dispersarse en la atmdsfera, en el agua o en los suelos.
Este abordaje se puede relacionar con la discusion sobre el significado de la contaminacion
quimica como la pérdida de la calidad del agua, del aire o del suelo producida por sustancias
introducidas en el ambiente, y puede orientar el debate al estudio de situaciones en que la
produccion de determinado material es considerada util, pero al mismo tiempo puede
provocar efectos no deseados en el ambiente. Para construir una imagen mas compleja y
rica de las relaciones que entran en juego en cuanto al cuidado del ambiente, en Ciencias
Sociales se puede relacionar con “circuitos econémicos”.

Otro de los aspectos a tener en cuenta con respecto a los cambios quimicos, es vincular la
produccion de los mismos con la energia que tienen asociada, esto nos introduce en el
concepto de reacciones exotérmicas y endotérmicas y como ejemplos sencillos de las
mismas, reacciones como la combustion y la formacion de sulfuro de hierro.

Los materiales seleccionados para el desarrollo en este afio son: el agua, el suelo y el aire,
para emplear de ésta forma un material representativo de cada estado de la materia
analizado anteriormente. En los tres casos mencionados se analizara su composicion, sus
propiedades, la contaminacion de los mismos y el tratamiento de los efectos que produce la
modificacion de los mismos en el ecosistema, sin dejar de lado la concepcion de desarrollo
sustentable de cada region.

Pueden abordarse contenidos como el tratamiento de residuos o efluentes o agujero de
ozono desde los acontecimientos historicos que generaron como por ejemplo: los
repositorios nucleares de Gastre, los cambios socioeconémicos generados por obras de
infraestructura para el tratamiento de efluentes.
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Eje: El Universo, la Tierra 'y sus cambios

Alrededor de este eje se retnen aquellos contenidos que se refieren a la diversidad de
estructuras y sistemas abidticos que componen el planeta, sus mutuas interacciones y los
cambios que origina su propia dindmica y evolucién y la accién de los seres vivos,
incluyendo la especie humana.

Se continua el estudio de los ambientes marinos y continentales.

Se comienzan a analizar los conceptos de desarrollo sustentable y recursos naturales.

3.4. Contenidos actitudinales

Los contenidos actitudinales de séptimo afio retoman y profundizan todos los propuestos
para el Segundo Ciclo.

Desarrollo personal y actitudes para el conocimiento cientifico tecnologico

§ Valoracion de las Ciencias Naturales en su aporte a la comprension y transformacion
del mundo.

§ Valoracion de posibilidades y limitaciones del conocimiento cientifico.

§ Interés por el uso del razonamiento l4gico y creativo para plantear y resolver
problemas del mundo natural.

§ Actitudes de duda, objetividad y persistencia en el trabajo experimental y en particular
en mediciones.

§ Disfrute de las actividades en la naturaleza (salidas de campo, campamentos, visitas,
etc.).

§ Respeto por las normas de seguridad en el trabajo experimental y cuidado del
material de laboratorio y del aula.

§ Valoracion de la utilizacion de un vocabulario preciso y las convenciones que
permiten la comunicacion.

§ Actitud reflexiva ante los mensajes de los medios de comunicacion, respecto de la
divulgacion cientifica.

§ Confianza en sus posibilidades y perseverancia para plantear y resolver problemas
relacionados con el mundo natural.

§ Disposicion para acordar, aceptar y respetar reglas en las investigaciones escolares.

§ Respeto por las pruebas y honestidad en la presentacion de resultados.

§ Aprecio de las condiciones de calidad, claridad y pertinencia en la presentacion de las
producciones.

§ Capacidad para elaborar criterios personales sobre problemas cientificos.

Desarrollo sociocomunitario en el marco natural y social

§ Valoracion del trabajo cooperativo y solidario en la construccion del conocimiento.

§ Aceptacion de las diferencias étnicas, culturales, de género u otras y valoracion de la
diversidad.

§ Valoracion de los ambientes limpios, no degradados ni contaminados.

§ Valoracion y cuidado del propio cuerpo y la salud.

§ Valoracion y actitudes de responsabilidad social en el uso de los recursos, evitando un
consumo indiscriminado.

§ Andlisis de actitudes sociales que colaboran con el desarrollo de la salud comunitaria
evitando préacticas de alteracion del medio ambiente negativas para la naturaleza.
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3.5. Contenidos procedimentales

Consideramos necesario darle un tratamiento especial a la ensefianza de los procedimientos
ya que facilitan la construccion de ciertos contenidos conceptuales y colaboran a fijar sus
alcances.

En cada uno de los grupos de procedimientos que se plantean se espera que los alumnos
actlen con un mayor grado de autonomia, y el docente procure incentivar la reflexion
sobre lo que estan haciendo, es decir contribuir a la metacognicién. La misma constituye
una estrategia Util para la ensefianza de procedimientos.

Formulacion de preguntas y explicaciones provisorias. Disefios de investigacion

§ Identificacion de preguntas que corresponden al campo de las Ciencias Naturales.

§ Planteo y replanteo de preguntas para poder someterlas a prueba.

§ Reconocimiento de la posibilidad de formular diferentes explicaciones provisorias
sobre un mismo hecho.

§ Disefio y puesta en préctica de experimentaciones sencillas en las que se reconocen y
aislan variables.

§ Realizacion de observaciones cualitativas o cuantitativas,identificando variables y
seleccionando las que deberan controlarse.

Seleccion, recoleccion y organizacion de la informacion

§ Seleccion desde distintas fuentes de la informacion pertinente.

§ Adquisicion de estrategias actualizadas para la recoleccion de informacion (Uso de
Internet y Enciclopedias multimediales).

§ Elaboracién y uso de guias de observacion y claves sencillas.

§ Seleccion en la informacion de lo relevante, diferenciandolo de lo irrelevante, en el
contexto de las investigaciones escolares.

§ Distincién entre lo observable y la inferencia de lo observado.

§ Realizacion de estimaciones previas a la medicion.

§ Eleccion y uso de instrumentos de medicion u observacion adecuados al resultado
estimado o anticipado.

§ Uso del Sistema Internacional de Unidades.

§ Estimacion de errores en las mediciones.

§ Uso de técnicas sencillas para el registro y la organizacion de la informacion
(diagramas de barras, graficos circulares, coordenadas cartesianas, etc.)

Interpretacion de la informacion

§ Reconocimiento de diferencias entre objetos o hechos semejantes.

§ Reconocimiento de semejanzas entre objetos o hechos diferentes.

§ Prediccion de comportamientos a partir del andlisis de gréficos y procesos.

§ Distincién entre la observacion de un fendmeno y la explicacién de sus causas.

§ Uso de mediciones u observaciones para hacer predicciones.

§ Uso de los resultados experimentales para extraer conclusiones, evaluando su validez
al considerar diferentes interpretaciones de la evidencia experimental.

§ Distincién entre conclusiones que se ajustan a evidencias, de inferencias que van mas
alla de las evidencias.

§ Identificacion de tendencias o relaciones en la informacion.
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Comunicacion de los resultados

§ Uso de diferentes recursos comunicativos.

§ Elaboracion de informes de investigacion de modo auténomo.

§ Andlisis de los informes de investigacidn que se elaboren.

§ Andlisis de informacion de textos, materiales audiovisuales y multimediales de
caracter cientifico.
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3.6. Cuadros de contenidos

Eje

Contenidos

Los seres vivos y el ambiente, sus caracteristicas,
interacciones y cambios

Diversidad de formas y unidad de patrones en la naturaleza
Nomenclatura binario. La nocidn de categoria taxondmica y taxén. Los reinos
monera, protista, hongos, vegetal y animal.

L a vida, continuidad y cambio
Los grupos taxondmicos actuales y extinguidos como prueba de la evolucion de
los seres vivos.

Las células y las bases fisicas y quimicas de la vida
Diversidad de células. Relacion con la funcion de los érganos vegetales y/o
animales. Metabolismo. Sintesis de las diferencias de lo vivo y o no vivo.

Relacion entre estructura y funcion

Las funciones de nutricion en vertebrados e invertebrados (aparatos digestivo,
circulatorio, respiratorio, excretor), relacién (sistemas nervioso, endocrino e
inmunolégico) y reproduccion (aparatos reproductores).

Nutricion vegetal. Organos vegetales y sus funciones. Uso alimenticio de los
Organos vegetales. Reproduccion vegetal.

Los Seres vivos, las interacciones entre si y con el ambiente

Enfoque ecolégico de las poblaciones y la biodiversidad. Enfasis en anélisis de
casos locales y regiones biogeogréficas argentinas.

La relacién hombre-naturaleza en la region y la Argentina. Desarrollo econémico
y contaminacion. Vinculo con Ciencias Sociales.

Eje Contenidos
5 La funcion de nutricion en el hombre.
o Tabaquismo, alcoholismo, dietas: relacion con factores sociales y psicoldgicos.
(4]
3 La relacion y coordinacion en el hombre. Enfermedades asociadas.
S ” : . ,
= Reproduccion 'y Sexualidad. Fecundacion, embarazo y parto. Métodos
2 anticonceptivos. Enfermedades de transmision sexual.
0 Enfoque social, psicoldgico y bioldgico de la salud y la sexualidad.
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Eje Contenidos

Modelo cinético
Particulas y energia. Estados de la materia: sélido, liquido y gas. Interpretacion de
las diferencias a partir del modelo cinético.
Observacion experimental del espacio entre particulas de distintos materiales
interpretacion de conclusiones a partir del modelo cinético.
Cambios de estado
Energia y cambio. Calor: energia en transito. Propiedades intensivas: temperatura
de fusion y temperatura de ebullicion. Diferencia entre evaporacion y ebullicion.
Medicion de la temperatura de fusion y ebullicion del agua, con registro de datos y representacion
grafica de la temperatura en funcién del tiempo.
Interpretaciones microscopicas de estos fendmenos que hasta entonces sélo podian ser
comprendidos superficialmente.
Cambios quimicos
Transformaciones quimicas de materiales.
Materiales nuevos en una transformacion. Identificacion de los gases a partir de
sus propiedades.
Sustancias indicadoras. Reconocimiento de compuestos organicos, acidos y bases.
Recopilacion de informacion en relacién a la produccion de fertilizantes, medicamentos, plésticos
y metales: la aparicién de sustancias no deseadas y efectos de algunos de los desechos.

n Cambio y energia.

-g Combustion y formacion de sulfuro de hierro: procesos exotérmicos Yy

S |endotérmicos.

§ Disefio de experimentos sencillos, que vinculen la absorcion y liberacion de calor con los cambios

7 Combustibles y energia.

il‘@

Agua

Recurso natural no renovable. Obtencidn de agua potable: procesos mecanicos.
Contaminacion del agua por efluentes: tratamiento de efluentes. Sustancias que
pueden disolverse en el agua y contaminarla. Indicadores bioldgicos de
contaminacion. Aguas duras.

Interpretacion de datos provenientes de andlisis bacterioldgico de muestras de agua.

Aire

Composicion y propiedades. Contaminacion del aire por gases de combustion:
industrias, automoviles. Gases que aumentan el efecto invernadero. Agujero de
ozono: efecto sobre los seres vivos.

Interpretacion de imagenes satelitales del agujero en la capa de ozono., su ubicacion en el
planeta.

Investigacion sobre los beneficios del uso de protectores solares sobre la piel.

Suelo

Composicion.  Contaminacion del suelo: residuos quimicos, nucleares.
Tratamiento de suelos contaminados.

Repositorios nucleares. El problema de la basura.

Investigacion sobre el tratamiento de los residuos que generan las centrales nucleares.

Disefio de un proyecto de implementacion de clasificacién de los residuos en la escuela.

Reciclado de papel y tratamiento de residuos organicos.
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Eje

Contenidos

Los procesos fisicos

Presion

Presion en solidos. Disefio de experiencias para diferenciar el concepto de presion y el de
fuerza. Presion en fluidos. Medicion de la presion hidrostatica, construccion de manémetros.
Aplicaciones en sistemas hidraulicos. Reconocimiento de las variables que influyen en la presion
hidrostatica. Presion atmosférica: Andlisis de distintos instrumentos usados a lo largo de la
historia para medir la presion atmosférica.

Fuerzas
Principio de Arquimedes. Fuerza empuje. Condiciones de flotabilidad. Lectura y
anlisis de experimentos histdricos. Construccion de un modelo de submarino.

Calor

El calor como energia en transito. Proceso mediante el cudl se transfiere energia.
Disefio de experiencias para diferenciar calor y temperatura. Dilatacion de
solidos, liquidos y gases.

Luz

Propagacion de la luz en distintas superficies. Propagacion de la luz en medios
transparentes. Refraccion. Lentes. Clasificacion en convergentes y divergentes.
Aplicaciones. Reconocimiento de las imagenes formadas por distintas lentes
construidas con materiales cotidianos como por ej. Lamparitas llenas de agua y
otros recipientes con distintas curvaturas.

Electricidad y magnetismo

Caracteristicas. Efectos de los imanes. Fabricacion de imanes. Lineas de fuerza.
Observacion e interpretacion de espectros magnéticos. Usos de los imanes.
Magnetismo terrestre. Construccion de una brijula.

Carga eléctrica como exceso o defecto de electrones. Fendmenos de electrizacion.
Disefio y construccién de aparatos sencillos, como el péndulo eléctrico, el
electroscopio, etc. Realizacidbn de actividades experimentales con cuerpos
electrizados. Explicacion de problemas de la vida cotidiana en relacion con los
fendmenos eléctricos y magnéticos.

30



Eje Contenidos

o : : .

S o |Ambientes marinosy continentales

= .2 | Caracteristicas. Transformaciones antrdpicas del ambiente.
P o]

= £

O ®©

L0

S o Desarrollo sustentable

‘= @ | Problemas ambientales regionales significativos. Recursos naturales. Proteccion y
D > |conservacion de los recursos naturales.

T

3.7. Lineamientos de acreditacion

A los alumnos se les habré de proporcionar las condiciones y oportunidades de aprendizaje
que sean pertinentes a los propdsitos del area, de modo que al finalizar el 7° afio puedan
resolver situaciones que implican:

§

Identificar, comparar y clasificar a los seres vivos en cinco reinos reconociendo
patrones comunes dentro de la diversidad bioldgica.

Reflexionar acerca de las propiedades mecanicas y quimicas de familias de materiales:
cerdmicos, plasticos, metales; para tomar decisiones sobre sus usos.

Disefiar experiencias para verificar hipotesis sobre problemas sencillos y distintos
fendmenos naturales.

Explicar fendmenos de flotacién usando conceptos de fuerza y presion.

Interpretar representaciones graficas que vinculen las variables: temperatura-tiempo,
con el fin de inferir regularidades en el comportamiento de un sistema.

Analizar la validez de mediciones y registros de longitudes, fuerzas, areas, volimenes,
temperaturas y tiempos en funcion de los instrumentos de medida seleccionados.

Vincular los conocimientos sobre el cuerpo humano a la sexualidad y la prevencién de
la salud entendida como bienestar bioldgico, psicoldgico y social.

Identificar las células como unidad fundamental de los seres vivos y discriminar
diversos tipos de células y sus funciones.

Identificar al metabolismo como proceso caracteristico de la vida.
Utilizar modelos cientificos actuales para explicar propiedades fisicas de los materiales,
conceptos de calor, presion, presion hidrostética, campo eléctrico y magnético, la luz,

ecosistemas, célula.

Vincular los conocimientos cientificos actuales con la evolucion de los modelos
propuestos para explicar distintos fenémenos a lo largo de la historia
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Describir y diferenciar las funciones de nutricién, relacién, integracion control y
reproduccion en el hombre identificando los sistemas que integran dichas funciones.

Reconocer la produccién de hidratos de carbono en las plantas y los érganos vegetales
relacionados a su elaboracion, distribucion y acumulacion.

Identificar sustancias indicadoras de compuestos organicos, acidos, y bases.

Reconocer la conservacion de la masa en los cambios o transformaciones fisicas y
quimicas e identificar intercambios de energia.

Analizar la biodiversidad desde un enfoque ecoldgico, taxondmico y evolutivo.

Identificar distintos tipos de recursos naturales y explicar medidas que favorezcan su
aprovechamiento sustentable.

Comprender y utilizar distintas formas de expresion (numéricas, gréficas) para
organizar y comunicar la informacion obtenida en experiencias sencillas e interpretar
los mensajes cientificos.

A continuacion se explicitan los aprendizajes basicos que el alumno habra logrado en
relacién con los contenidos actitudinales. Cabe recordar que los mismos son objeto de la
evaluacion diagnostica y de la formativa, pero no de la sumativa, ya que su adquisicion
depende de “complejos procesos en los que el aprendizaje es sélo uno de ellos™”.

§

§

§

Valorar el aporte de las Ciencias Naturales para comprender y resolver problemas
relacionados tanto con el mundo natural, como con la salud y el cuidado de su propio
cuerpo.

Aplicar las normas de seguridad en el trabajo experimental, poniendo especial cuidado
en el material de laboratorio que se utilice.

Evidenciar respeto y honestidad en la presentacion de resultados, en los trabajos
individuales y grupales.

Analizar criticamente la informacion con que se trabaje valorando las posibilidades y
limitaciones del conocimiento cientifico.

" Ministerio de Educacion y Cultura, Provincia de Rio Negro, 2001, Desarrollo Curricular E.G.B. 1y 2:
“Evaluacion sumativa y acreditacion en Formacion Etica y Ciudadana. Un documento para la orientacion y
el debate”.
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